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第2讲 一元一次不等式（组）

一、 不等式

 

不等式解集的表示方法

、用不等式表示：                 

一般地，一个含有未知数的不等式有无数个解，它的解集是某个范围，这个范围可用一个最简单的不等

式______________，_______________的形式表示．

、用数轴表示：                 
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【教法备注】

、不等式的定义：用不等号表示大小关系的式子，叫做不等式．

例如： ， ， ， ， 等都是不等式．

常见的不等号有 种： 、 、 、 、 ．

在不等式 或 中， 叫不等式的左边， 叫不等式的右边．

不等号的开口所对的数较大，不等号的尖头所对的数较小．

注意：

“ ”表示大于或等于，“ ”表示小于或等于，满足其中一个即可成立．

不等式 成立，因为 成立；不等式 也成立，因为 成立．

、列不等式：不等式模型的建立立足于列不等式，即审清题意，弄清关键字词的含义，找出已知量和

未知量以及它们之间存在的关系，然后用不等号将它们连接起来，关键是把题中的文字语言正确转化为

数学符号语言．

（ ）常见两层含义的关键词及对应的不等符号：   

①小于或等于，不大于，不超过，不高于，不多于，最多，这些用“ ”连接．

②大于或等于，不小于，不低于，不少于，至少，这些用“ ”连接．

（ ）常见不等式的文字语言与符号表示：   

① 是正数表示为 ， 是负数表示为 ．

② 是非负数表示为 ， 是非正数表示为 ．

③ ， 同号表示为 ； ， 异号表示为 ．

注意：

①不等式表示代数式之间的不等关系，与方程表示的相等关系相对应．

②有些不等式中不含未知数，如 ；有些不等式中含有未知数，如 ．

③判断一个式子是否为不等式，关键看所给的式子是否有不等号．

、不等式的解：使不等式成立的未知数的值，叫做不等式的解．

例如： ， ， ， ， 都是不等式 的解，当然它的解还有许多．

判断某个未知数的值是否为不等式的解，直接将该数值代入不等式，看不等式是否成立，若成立，则是

不等式的解；若不成立，则不是．

注意：

①不等式的解是某一范围内的某个数，用它来代替不等式中的未知数，不等式成立．

②一般地，一个不等式的解不止一个，往往有无数个，如小于 的数都是 的解，也存在特殊情况，

如 就只有一个解，为 ．

、不等式的解集：一般地，一个含有未知数的不等式的所有解，组成这个不等式的解集．

不等式的解集是一个集合，是一个范围，其含义：

①解集中的每一个数值都能使不等式成立；
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②能够使不等式成立的所有数值都在解集中．

注意：不等式的解和解集是两个不同的概念，不等式的解指满足不等式的未知数的某个值，而它的解集

是指不等式所有解的一个集合．

、不等式解集的表示方法：

（ ）用不等式表示：                 

一般地，一个含有未知数的不等式有无数个解，它的解集是某个范围，这个范围可用一个最简单的不等

式 （或 ）， （或 ）的形式表示．

（ ）用数轴表示：                 

①解集与数轴的对应关系如图所示：

解集 用 点右边的点来表示，表示 的点画成空心圆圈．

解集 用 点左边的点来表示，表示 的点画成空心圆圈．

解集 用表示 的点和它右边的点来表示，表示 的点画成实心圆点．

解集 用表示 的点和它左边的点来表示，表示 的点画成实心圆点．

反之，通过读数轴可以写出对应不等式的解集．

②用数轴表示不等式的解集时要“两定”：一是定边界点，二是定方向．

注意：

①若不等号是“ ”或“ ”，边界点是实心圆点；

②若不等号是“ ”或“ ”，边界点是空心圆圈．

③定方向时，相对于边界点而言，小于向左，大于向右．

例题

1. 下列式子中，是不等式的有            个．

① ；② ；③ ；④ ；⑤ ；

⑥ ；⑦ ；⑧ ；⑨ ．

【答案】

【解析】根据不等式的定义，②③④⑤⑥⑦⑨为不等式，共 个．

【标注】【知识点】不等式的定义
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

2. 用不等式表示：

的 与 的差大于 ．

的 与 的和小于 ．

的 倍与 的 的差是非负数．

与 的和的 不大于 ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

【标注】【知识点】列不等式

练习

3. 下列式子是不等式的有            ．

① ；② ；③ ；④ ；⑤ ；

⑥ ；⑦ ；⑧ ；⑨ ．

【答案】③④⑤⑥⑦⑧⑨

【解析】 是多项式， 是等式，其余都是不等式．

【标注】【知识点】不等式的定义

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

4. 用不等式表示数量的不等关系．

是正数：            ．

是非负数：            ．

不比 大：            ．

与 的差是负数：            ．
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（ 5 ）

（ 6 ）

（ 7 ）

（ 8 ）

的相反数不大于 ：            ．

的相反数与 的一半的差不是正数：            ．

的四分之一不超过 与 的和的一半：            ．

与 的差的绝对值的一半不小于 ：            ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

（ 6 ）

（ 7 ）

（ 8 ）

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

（ 6 ）

（ 7 ）

（ 8 ）

略

略

略

略

略

略

略

略

【标注】【知识点】列不等式

例题

A. 是不等式 的一个解 B. 不等式 的整数解有无数个

C. 是不等式 的一个解 D. 的正整数解只有两个

5. 下列说法错误的是（  ）．

【答案】C

【解析】 ．由数轴可以看出 属于不等式 的范围．
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．由数轴可以看出不等式 的整数解有无数个．

．由数轴看出 不在不等式 的解集的范围内．

．不等式 的解集为 ，由数轴看出它的正整数解只有 ， 两个．

故选： ．

【标注】【知识点】一元一次不等式的整数解

A. B.

C. D.

6. 不等式 的解集在数轴上表示为（  ）．

【答案】B

【解析】小于是向左方向画，等于说明是实心点．

【标注】【知识点】在数轴上表示不等式的解集

练习

A. 是不等式 的解 B. 是不等式 的唯一解

C. 不是不等式 的解 D. 是不等式 的解集

7. 下列说法中，正确的是（   ）．

【答案】A

【解析】方法一：解不等式 ，
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方法二：

解得： ．

．正确．因为 ；

．错．因为 ，不等式不是唯一解；

．错．因为 ， 是不等式 的解；

．错．因为不等式的解集是 ．

我们把使不等式成立的未知数的值叫做不等式的解，根据定义 使得

．

故选 ．

【标注】【知识点】一元一次不等式的整数解

8. 已知 的最小值是 ， 的最大值是 ，则             ．

【答案】

【解析】因为 的最小值是 ， ；

的最大值是 ，则 ；

则 ，所以 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】一元一次不等式的解集

【重点强调】

2018~2019学年5月天津南开区天津市南开中学、兴南学校初一下学期月考第13题3分

A. B.

C. D.

9. 在数轴上表示不等式 的解集，正确的是（  ）．

【答案】A

【解析】在数轴上表示不等式 的解集为：
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故选 ．

【标注】【知识点】在数轴上表示不等式的解集

10. 利用数轴表示下面未知数的取值范围：

（1） 　（2） 　（3） 　（4）

【答案】画图见解析．

【解析】需要注意地方是，大于向右画，小于向左画，包括端点用“实心点”，不包括端点用

“空心点”．

【标注】【知识点】在数轴上表示不等式的解集

二、 不等式的性质



9

 

【教法备注】

、基本性质一：

不等式两边加（或减）同一个数（或式子），不等号的方向不变．

如果 ，那么 ．

如果 ，那么 ．

、基本性质 ：                                                

不等式两边乘（或除以）同一个正数，不等号的方向不变．

如果 ，并且 ，那么 （或 ）．

如果 ，并且 ，那么 （或 ）．

、基本性质 ：                                                

不等式两边乘（或除以）同一个负数，不等号的方向改变．

如果 ，并且 ，那么 （或 ）．

如果 ，并且 ，那么 （或 ）．
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、不等式的特殊性质：

（ ）不等式的其他性质：                    

①互逆性：若 ，则 ；若 ，则 ．

②传递性：若 ，且 ，则 ．

③若 ，且 ，则 ．

④若 ，则 ．

注意：

①在不等式两边都乘（或除以）同一个负数，要改变不等号的方向．

②在不等式 两边都乘同一个数 时，有下面三种情形：

（ ）如果 时，那么 ；

（ ）如果 时，那么 ；

（ ）如果 时，那么 ．

（ ）不等式的性质与等式的性质的区别与联系：                                             

等式的性质 不等式的性质

对称性：若 ，则 互逆性：若 ，则

传递性：若 ， ，则 传递性：若 ， ，则

性质 ：若 ，则 性质 ：若 ，则

性质 ：若 ，则 ；     

            若 ，则

性质 ：若 ， ，则 ，

性质 ：若 ， ，则 ，   

例题

A. B. C. D.

11. 如图， ， ， 分别表示苹果、梨、桃子的质量，若同类水果质量相等，则下列关系正确的是（  

）．

【答案】C

【解析】由图可得 ，所以 ，故选 ．

【标注】【能力】运算能力
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【知识点】不等式的性质

A. B. C. D.

12. 若 ，则下列各式中一定成立的是（  ）．

【答案】A

【解析】根据不等式的性质可得：不等式两边加（或减）同一个数（或式子），不等号的方向不

变．

． ，故 选项是正确的；

． ，不成立，故 选项是错误的；

． ，不成立，故 选项是错误的；

． 的值不确定，故 选项是错误的．

【标注】【知识点】不等式的性质

【重点强调】

2014~2015学年天津和平区初一下学期期末第5题

A. 1个 B. 2个 C. 3个 D. 4个

13. 若 ，则下列式子：① ；② ；③ ；④ 中，正确的

有（   ）．

【答案】C

【解析】∵ ，

∴ ，故①正确；

，故②正确；

∵ ， ，

∴ ，故③正确；

∵ ，

∴ 两边都除以 ，得： ，故④错误；

故选： ．

【标注】【能力】推理论证能力

【知识点】不等式的性质
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【重点强调】

2013~2014学年天津河西区初一下学期期末第9题3分

14. 若 ，且 ，则 取值范围是            ．

【答案】

【解析】∵ ，且 ，

∴ ，

．

【标注】【能力】运算能力

【知识点】不等式的性质

【重点强调】

2018~2019学年天津和平区天津市第二南开中学初一下学期期末第13题3分

练习

A. B. C. D.

15. 如图所示，表示三人体重 ， ， 的大小关系正确的是（  ）．

【答案】D

【解析】 、由图示，得 ，故 错误；

、由图示，得 ，故 错误；

、由图示，得 、 ，由不等式的传递性，得 ，故 错误；

、由图示，得 、 ，由不等式的传递性，得 ，故 正确．

【标注】【知识点】不等式的性质

16. 下列命题中，正确的是（   ）．
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A. 若  ，则 B. 若  ，则

C. 若  ，则 D. 若  ，则  ，

【答案】A

【解析】  ：需说明  ，故  错，

 ：  ，  ，故  错，

 ：  则  ，  或  ，  ，故  错．

故选：  ．

【标注】【知识点】不等式的性质

【能力】推理论证能力

【重点强调】

2018~2019学年天津和平区天津市第二南开中学初一下学期期末第6题2分

A. B. C. D.

17. 已知 、 均为实数， ，那么下列不等式一定成立的是（  ）．

【答案】C

【解析】 、当 时， ，所以错误．

、当 时， ，所以错误．

、当 时， ，所以正确．

、当 时， ，所以错误．

综上所述，答案选 ．

【标注】【知识点】不等式的性质

【重点强调】

2017~2018学年天津河西区初一下学期期末第8题3分

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

18. 利用不等式的基本性质，用“＜”或“＞”号填空．

若 ，则              ．

若 ，则              ．

若 ， ，则              ．

若 ， ， ，则              ．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

＜

＜

＞

＞

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

两边都乘（或除以）同一个正数，不等号的方向不变．

两边都乘（或除以）同一个负数，不等号的方向改变．

两边同时乘上 ，仍是＜．

两边都乘（或除以）同一个正数，不等号的方向不变．

两边都乘（或除以）同一个负数，不等号的方向改变．

两边同时乘上 ，变号填<．

两边都乘（或除以）同一个正数，不等号的方向不变．

两边都乘（或除以）同一个负数，不等号的方向改变．

两边同时乘上 ，仍是＞．

两边都乘（或除以）同一个正数，不等号的方向不变．

两边都乘（或除以）同一个负数，不等号的方向改变．

由题可得 ，又 ，∴ ．

【标注】【知识点】不等式的性质

独步天下

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

（ 1 ）

A. B. C. D.

（ 2 ）

A. B. C. D.

（ 3 ）

19. 解答下列各题：

如果 ，那么下列四个式子中：① ；② ；③ ；④ 正确的

式子的个数共有（    ）．

若 ， ，那么下列式子正确的是（    ）．

若 ，且 ，则 、 、 、 中负数的个数最多有（    ）个．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

B

C

B
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【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

①、③、④正确．

故选 ．

略．

由 得 、 、 、 中负数的个数为 个、 个或 个，又

，

所以最多有 个负数．

故选 ．

【标注】【知识点】不等式的性质

三、 一元一次不等式

 

解一元一次不等式典例

 

 

解不等式： ，并把解集在数

轴上表示出来．

 

 

 

 

 

解：

①去分母得：______________________；

②去括号得：______________________；

③移项得：   ______________________；

④合并同类项得：__________________；

⑤解得：________.

∴原不等式的解集为__________．

在数轴上的表示如下：

【教法备注】
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、一元一次不等式定义：含有一个未知数，未知数的次数是 的不等式，叫做一元一次不等式．

一般式是： 或 （ ）．

【方法】一元一次不等式满足的条件：

①不等式的两边都是整式；

②不等式中只含有一个未知数；

③未知数的次数是 ．

、一元一次不等式的解集：一元一次不等式的所有解组成的集合叫做一元一次不等式的解集．

【注意】

不等式的解集一般是一个取值范围，但有时候需要求未知数的某些特殊解，如求整数解、正整数解、非

负整数解，最大整数解等，解答这类问题的关键是明确解的特征．

、解一元一次不等式：求不等式的解集的过程叫做解不等式．

解一元一次不等式的过程与注意事项：

典例：

变形名称 依据 注意事项

去分母 不等式性质

①不含分母的项不要漏乘

②注意分数线有括号作用，去掉

分母后，如果分子是多项式，要

加括号

去括号
分配律，

去括号法则

①运用分配律去括号时，不要漏

乘括号内的项

②如果括号前是“ ”号，去括

号时，括号内各项要变号

移项 不等式性质

①移项必须变号

②一般把含未知数的项移到不等

号左边，其他项移到右边

合并同类项 合并同类项法则
合并同类项是把系数相加减，字

母及指数不变

化未知数系数为
不等式性质

不等式性质

①两边乘（或除以）同一个负

数，不等式的方向改变

②分子、分母不要颠倒
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解不等式： ，并把解集在数

轴上表示出来．

 

 

 

 

 

解：

∴原不等式的解集为 ．

在数轴上的表示如下：

 

例题

A. B. C. D.

20. 下列各式中，一元一次不等式是（   ）．

【答案】D

【解析】A
选项：

B
选项：

C
选项：

D
选项：

不是整式，故 错误；

未知数的最高次数是 ，故 错误；

含有 个未知数，故 错误；

只含有 个未知数，并且未知数的次数是 ，用不等号连接的整式，

故 正确．

故选
D
.

【标注】【知识点】一元一次不等式的定义

【重点强调】

2017~2018学年5月天津南开区天津市南开翔宇学校初一下学期月考第3题3分

21. 若 是关于 的一元一次不等式，则             ．

【答案】

【解析】若 是关于 的一元一次不等式，
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则 ，故 ．

【标注】【知识点】一元一次不等式的定义

练习

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

22. 下列式子  ，  ， ，  ，

， 中是一元一次不等式的有（   ）．

【答案】B

【解析】 由原不等式，得 ，符合一元一次不等式的定义；故本选项正确；

由 得，是分式不等式；故本选项错误；

，不含未知数，所以不是一元一次不等式；故本选项错误；

，未知数的最高次数是 ，所以不是一元一次不等式；故本选项错误；

由 ，得到 ，符合一元一次不等式，故本选项正确；

，含有两个未知数，所以不是一元一次不等式；故本选项错误．

综上所述，一元一次不等式的个数是 个．

故选 ．

【标注】【知识点】一元一次不等式的定义

【重点强调】

2019~2020学年天津和平区天津市益中学校初一下学期单元测试《不等式》第1题

（ 1 ）

（ 2 ）

23. 填空．

下列不等式中是一元一次不等式的有            个．

① ．② ．③ ．④ ；⑤ ；⑥

；

⑦ ；⑧ ；⑨ ；⑩ ．

已知 是关于 的一元一次不等式，则关于 的方程 的解

为            ．

【答案】（ 1 ）
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（ 2 ）

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

个，①，③，⑤，⑦，⑧是一元一次不等式．

根据一元一次不等式的概念，可以确定 的值，再把 的值带入到关于 方程即可求

解．

根据题意，得到 ，所以 ．再把 代入方程

中，得到 ，所以解为 ．

【标注】【知识点】不等式的定义

例题

24. 解不等式： ．

【答案】 ．

【解析】

．

【标注】【知识点】解一元一次不等式

【能力】运算能力

【重点强调】

2019~2020学年3月天津南开区天津美达菲国际学校初一下学期月考第34题

25. 解不等式 ，并求出其最小整数解．

【答案】 ．

【解析】解不等式 ，

去分母， ，

去括号， ，

移项， ，

合并同类项， ，

可得， ，
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故最小整数解为 ．

【标注】【知识点】解一元一次不等式

【重点强调】

2017~2018学年天津河西区天津市新华中学初一下学期期末模拟第21题7分

练习

26. 若代数式 的值为非负数，则 的取值范围是            .

【答案】

【标注】【能力】运算能力

【知识点】解一元一次不等式

27. 解不等式 ，并在数轴上表示不等式的解集．

【答案】 ．

【解析】解：去括号得， ，

移项得， ，

合并同类项得， ，

把 的系数化为 得， ．

【标注】【知识点】解一元一次不等式

独步天下

28. 解连续不等式 ．

【答案】 ．

【解析】方法一：
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方法二：

原连续不等式可以化成不等式 ．

解不等式 ，得 ．

解不等式 ，得 ．

故连续不等式的解集是 ．

去分母，得 ．

同时减 ，得 ．

系数化为 ，得 ．

故连续不等式的解集是 ．

【标注】【知识点】解三连的一元一次不等式

四、 一元一次不等式组

 

一元一次不等式组解集的四种基本类型
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不等式组（ ） 图示 解集 口诀

 

 

 

 

   

 

 

 

 

   

 

 

 

 

   

 

 

 

 

   

解一元一次不等式典例
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解不等式组 ，把解集在所给

数轴上表示出来，并写出其整数解．

解：

解不等式①得：____________，

解不等式②得：____________，

∴不等式组的解集为：____________，

不等式组的解集在数轴上表示如下：

 

 

符合不等式组解集的整数解为：

___________________

①

②

【教法备注】

、一元一次不等式组：含有相同未知数的几个一元一次不等式所组成的不等式组，叫做一元一次不等

式组．

如 ， 是一元一次不等式组．

定义中的“几个”并没有确定个数，但必须是两个或两个以上．

【方法】判断一个不等式组是否为一元一次不等式组，要从以下两个方面考虑：

①组成不等式组的每一个不等式必须是一元一次不等式．

②整个不等式组中只含有一个未知数．

、一元一次不等式的解集：一般地，几个一元一次不等式解集的公共部分，叫做由它们所组成的一元

一次不等式组的解集．

找几个不等式的解集的公共部分的方法：

①先将几个不等式的解集在同一数轴上表示出来，然后找出它们重叠部分．

②当几个不等式的解集没有公共部分时，称这个不等式组无解（解集为空集）．

一元一次不等式组解集的四种基本类型：              
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、解一元一次不等式组：

（ ）求不等式组解集的过程叫做解不等式组．

（ ）解一元一次不等式组的步骤   

①分开解：分别求出不等式组中各个不等式的解集；

②画数轴：将各不等式的解集在数轴上表示出来

③集中判：在数轴上找出各不等式的解集的公共部分，这个公共部分就是不等式组的解集．

典例：

不等式组（ ） 图示 解集 口诀

同大取大

同小取小

大小小大中间找

无解 大大小小找不到

解不等式组 ，把解集在所给

数轴上表示出来，并写出其整数解．

 

解：

解不等式①得： ，

解不等式②得： ，

不等式组的解集为： ，

不等式组的解集在数轴上表示如下：

符合不等式组解集的整数解为： ， ， ， ．

①

②

例题

（ 1 ）

29. 解不等式 ，

请结合题意填空，完成本题的解答．

解不等式①，得            ．

①
②
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（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

解不等式②，得            ．

把不等式①和②的解集在数轴上表示出来：

原不等式组的解集是            ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

画图见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

解不等式①，得 ．

解不等式②，得 ．

原不等式组的解集是 ．

【标注】【知识点】在数轴上表示不等式组的解集

【知识点】一元一次不等式组的解集

【知识点】解一元一次不等式

【知识点】一元一次不等式的解集

【思想】数形结合思想

【能力】运算能力

【重点强调】

2019年天津中考真题第19题8分

练习

30. 解下列不等式（组）： ．

【答案】

【解析】 ，
①

②
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解①得： ，

解②得： ．

所以，原不等式组的解集为： ．

【标注】【知识点】解一元一次不等式组

31.
解不等式组： ．

【答案】无解

【解析】解①得， ，

， ， ．

解②得， ，

， ， ．

∴此不等式组无解．

【标注】【知识点】解一元一次不等式组

32. 解不等式 并将解集表示在数轴上．

【答案】不等式组的解集为 ，

在数轴上表示不等式组的解集为：

．

【解析】

∵解不等式 得： ，

解不等式 得： ，

∴不等式组的解集为 ，

在数轴上表示不等式组的解集为：

．

【标注】【知识点】解一元一次不等式组
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【重点强调】

2014~2015学年天津和平区初一下学期期末第19题

独步天下

33. 解不等式组

【答案】

【标注】【知识点】解一元一次不等式组


